Konformitatsbewertungsstelle beim
Bayerischen Landesamt fur Mal} und Gewicht

Konformitatsbewertung von EU-Ausschankmallen

Dieses Merkblatt enthélt Informationen fur Hersteller oder Einflihrer von AusschankmaRen, die neu
auf dem Markt der Europdischen Union in Verkehr gebracht werden. Spezifische Regelungen fir die
Verwendung von AusschankmayfSen innerhalb Deutschlands sind in einem Informationsblatt der Ar-
beitsgemeinschaft Mess- und Eichwesen erldutert (auf www.agme.de unter Fachinformation -> All-
gemeine Fachinformationen-> ,Informationen fiir Verwender von TrinkgefaRen®).

1. Grundsatzliche Informationen und Regelwerk
1.1 Richtlinie 2014/32/EU (MID)

Die Richtlinie 2014/32/EU (kurz MID fiir Measuring Instruments Directive) ist in Deutschland durch
das Mess- und Eichgesetz (MessEG) und die Mess- und Eichverordnung (MessEV) umgesetzt. Flr
Hersteller und Einflihrer von EU-AusschankmaRen sind insbesondere einige Anhange relevant. An-
hang | definiert die allgemeinen wesentlichen Anforderungen an MID-Messgerate. Anhang X (M-
008) Kapitel Il enthalt Begriffsdefinitionen und spezielle Anforderungen fiir AusschankmaRe (s. Ab-
schnitt 2). Anhang Il enthélt Einzelheiten zu den moglichen Konformitatsbewertungsverfahren; fir
Ausschankmalfe zugelassen sind die Module A2, D1, E1, F1, B und D, B und E, sowie H.

Die KBS Bayern ist notifizierte Konformitatsbewertungsstelle mit der Kennnummer 0104 fiir EU-Aus-
schankmafRe in den Modulen A2 (interne Fertigungskontrolle mit iberwachten Produktprifungen
in unregelmaRigen Abstanden) und F1 (Konformitat auf der Grundlage einer Priifung der Produkte).
Sie wird im Auftrag des Herstellers tatig.

In allen Modulen erklart der Hersteller/Einfiihrer auf eigene Verantwortung, dass die Ausschank-
male den Anforderungen der MID geniigen. Diese Konformitatserklarung muss inhaltlich dem Mus-
ter des Anhangs XlII der MID entsprechen. Eine Kopie der Konformitatserklarung muss zwar nicht
jedem Einzelgerat beigefligt werden, wohl aber einem Los oder einer Sendung.

1.2 Konformitatskennzeichnung

Die Konformitatskennzeichnung nach Art. 20-22 der MID muss unausldschlich, deutlich sichtbar o-
der leicht zugénglich sein. Sie muss jedoch nicht zwingend nahe Nennvolumen und Fillstrich ange-
bracht, sondern kann auch z.B. am Boden zu finden sein. Reihenfolge und Form der einzelnen Be-
standteile sind festgelegt:

- Das CE-Zeichen muss gemaR Verordnung 765/2008/EG ‘
mindestens 5 mm hoch sein und nebenstehende Form
haben (s. auch die offiziellen Druckvorlagen). H

- Die unmittelbar nachfolgende Metrologie-Kennzeichnung mit einem Rechteck um den
Buchstaben M und die letzten beiden Ziffern des Jahres des Aufbringens muss die gleiche
Hohe haben; die Mindesthdhe betragt also ebenfalls 5 mm. Die dann nachfolgende Num-
mer der beteiligten notifizierten Stelle kann eine andere Héhe haben, muss aber ebenfalls
gut lesbar sein.

Beispiel fiir eine Konformitatskennzeichnung im Fertigungsjahr 2019 mit Beteiligung der notifi-
zierten Stelle 0104:
Konformitatsbewertungsstelle beim
Bayerischen Landesamt fur Maf3 und Gewicht Telefon: +49 8651 974767 - 51
Wittelsbacherstr. 14, 83435 Bad Reichenhall E-Mail: kbs.poststelle@lmg.bayern.de
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tel:+49865197476751
https://www.lmg.bayern.de/
http://www.agme.de/
http://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2014/32/oj
https://www.gesetze-im-internet.de/messeg/
https://www.gesetze-im-internet.de/messev/
https://www.lmg.bayern.de/lmg/konformitaetsbewertungsstelle/index.html
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2008/765/oj
https://ec.europa.eu/growth/single-market/ce-marking_en

Zeilenumbriiche innerhalb der Konformitatskennzeichnung sind zulassig (s. WELMEC Guide 8.9
(2020) und Beschluss 2/6 vom 13.September 2018 des Ausschusses der Konformitatsbewer-
tungsstellen nach § 19 (5) MessEG).

1.3 Einschldgiges normatives Dokument

Die internationale Empfehlung OIML R 138: 2007 ,Vessels for commercial transactions”
entfaltet gemaR Mitteilung 2009/C 268/01 der Europaischen Kommission (ABI. C 268 10.11.2009)
eine Vermutungswirkung fiir die Konformitat mit der MID, d.h. bei Erflllung ihrer Anforderungen
kann von Konformitat mit der MID ausgegangen werden.

1.4 Weitere Regelungen und ergidnzende Informationen

- Verordnung (EG) 765/2008, bestimmt die genaue Form des ,, CE“-Zeichens
- Richtlinien 2009/3/EG und 80/181/EWG Uber die Einheiten im Messwesen

- WELMEC_Guide_8.9 (2020): ,,Measuring Instruments Directive 2014/32/EU, Common Ap-
plication — Capacity Serving Measures (CSM)“

- DIN EN ISO 4787:2022-03 ,Laborgerate aus Glas—Volumenmessgerate—Prifverfahren
und Anwendung” fir die gravimetrische Prifung (s. Abschnitt 4)

- WELMEC Guide 8.10 (2024): ,Measuring Instruments Directive (2014/32/EU): Guide for
Generating Sampling Plans for Statistical Verification according to Annex F and F1“

- Merkblatt der KSB Bayern: M-50 Stichprobenplane fiir statistische Priifungen bei der Kon-
formitdtsbewertung im Modul F und F1

2. Anforderungen an EU-AusschankmafRe
2.1 Definitionen

e  EU-AusschankmafRe sind MafRverkorperungen in Form von HohlmaRen (bspw. Trinkglaser,
Kriige oder Becher), die fir die Bestimmung eines festgelegten Volumens einer zum sofor-
tigen Verbrauch verkauften Fliissigkeit (ausgenommen Arzneimittel) ausgelegt sind.

e UmfiillmaBe sind Ausschankmalle, aus dem die Flissigkeit vor dem Verbrauch ausge-
schenkt wird (bspw. Karaffen, Wein- oder Wasserkriige, Biersdulen 0.4.).

e StrichmaBe sind AusschankmalRe mit einer Strichmarkierung zur Anzeige des Nennfas-
sungsvermogens.

e RandmaRe sind Ausschankmale, deren Innenvolumen gleich dem Nennfassungsvermaogen
ist.
2.2 Beschaffenheitsanforderungen
Es sind die wesentlichen Anforderungen zu erfiillen, wie sie in Anhang | der MID bzw. § 7 (1) der
MessEV genannt sind. Insbesondere haben Ausschankmale im Hinblick auf den vorgesehenen Ver-

wendungszweck geeignet, zuverldssig und messbestandig zu sein. Zudem gelten die spezifischen
Anforderungen des Anhangs X (MI-008) Kapitel Il der MID; fiir die Beschaffenheit sind dies:

MID (Kapitel Il Anhang X) OIMLR 138 MessEV (Anlage 3)

Bauform 4.1 nur UmfullmaBe: 4.4 alle StrichmaRe: Verweis auf MID

Eine der Fehlergrenze Eine der Fehlergrenze entspre-

entsprechende Veranderung chende Veranderung des

des Inhalts muss eine Inhalts muss eine

Hohenanderung von min- Hohenanderung von min-

destens 2 mm am Rand bzw. destens 2 mm am Rand bzw.

an der Fillstandsmarkierung an der Fillstandsmarkierung

bewirken. bewirken.

4.2. nur UmfillmaRe: 2.6 b) alle AusschankmaRe:

Das vollstdndige Entleeren der | Fassungsvermogen ist

gemessenen Flissigkeit darf abgegebenes Wasservolumen.

nicht behindert wird.



https://www.welmec.org/welmec/documents/guides/8.9/2020/WELMEC_Guide_8.9_v2020.pdf
https://www.welmec.org/welmec/documents/guides/8.9/2020/WELMEC_Guide_8.9_v2020.pdf
https://www.ptb.de/cms/metrologische-dienstleistungen/adkbs/beschluesse.html
https://www.ptb.de/cms/de/metrologische-dienstleistungen/adkbs.html
https://www.ptb.de/cms/de/metrologische-dienstleistungen/adkbs.html
https://www.oiml.org/en/files/pdf_r/r138-e07.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=OJ:C:2009:268:TOC
http://data.europa.eu/eli/reg/2008/765/oj
http://data.europa.eu/eli/dir/2009/3/oj
http://data.europa.eu/eli/dir/1980/181/oj
https://www.welmec.org/welmec/documents/guides/8.9/2020/WELMEC_Guide_8.9_v2020.pdf
https://www.dinmedia.de/de/norm/iso-24338/353687956
https://www.welmec.org/welmec/documents/guides/8.10/2024/WELMEC_Guide_8.10_2024.pdf
https://www.lmg.bayern.de/mam/informationen/konformitaetsbewertungsstelle/merkblatt_m-50_stichprobenplaene.pdf
https://www.lmg.bayern.de/mam/informationen/konformitaetsbewertungsstelle/merkblatt_m-50_stichprobenplaene.pdf

Nennfillstands- | 5.2 Eine bis drei; 5.2.1 Mindestens eine; Verweis auf MID;
menge deutlich voneinander in S| Einheiten:
unterscheidbar

4.1.1 nominelle Nach § 27 in Deutsch-
Nennfillstandsmengen: land verwendbare
5.1 deutlich sichtbar und Nennvolumina:

20; 25; 30; 40; 50 ml;

dauerhaft [ )

0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3; 0,4; | 1; 24,5, 10¢l;
0,5;1;1,5;2;2,5,3;4;51 0,1; 0,15; 0,2; 0,25;
4.1.3 weitere, national er- 0,3;0,33;0,4; 0,5, 0,75;
laubte Werte und Einheiten, 1,152;3,4,51
z.B.0,331I.

Fallhohen- 5.3 Eine bis drei; 5.2.2 Mindestens eine; Verweis auf MID

markierung deutlich und dauerhaft deutlich und dauerhaft;

fur Strichmaf
(fr Strichmafe) mindestens 10 mm lang und

horizontal;

TrinkmaRBe gréBer 50 mi:
Mindestabstand zum oberen
Rand 10 mm;

fiir schaumende Flissigkeiten:

Abstand zum oberen Rand
muss vollstéandige Beflllung
erlauben und mindestens 20
mm betragen.

Hinweis: Die OIML R 138:2007 als normatives Dokument entfaltet eine Vermutungswirkung, d.h. bei
Erflllung Ihrer Anforderungen kann in der Regel auf Konformitat mit der Richtlinie geschlossen wer-
den. Diese hinreichenden Bedingungen sind aber nicht immer notwendig, und der Hersteller kann
die Erfullung der MID-Anforderungen auch auf andere Art nachweisen; dies wird insbesondere bei
der Empfindlichkeitsanforderung fiir TrinkmaRe mit Hub < 2 mm genutzt.

2.3 Angabe des Herstellers und seiner Postanschrift auf dem Ausschankmaf}

Artikel 8 Abs. 6 der MID fordert: , Die Hersteller geben ihren Namen, ihren eingetragenen Handels-
namen oder ihre eingetragene Handelsmarke und die Postanschrift, unter der sie erreicht werden
kénnen, auf dem Messgerat an oder, wenn dies nicht moglich ist, in den dem Messgerat beigefligten
Unterlagen und gegebenenfalls auf der Verpackung gemall Anhang | Nummer 9.2. Die Anschrift be-
zieht sich auf eine zentrale Anlaufstelle, an der der Hersteller erreicht werden kann. Die Kontaktda-
ten sind in einer Sprache anzugeben, die von den Endnutzern und den Marktiiberwachungsbehor-
den leicht verstanden werden kann.”

Anmerkung: Die Marktiiberwachungsbehorden in Deutschland beanstanden nicht, wenn die Post-
anschrift des Herstellers nicht auf dem EU-Ausschankmal? selbst, sondern nur auf einem Begleitzet-
tel oder der Verpackung angebracht ist. Die KBS Bayern empfiehlt aber fiir das Inverkehrbringen auf
dem Markt der Europdischen Union das Anbringen einer eindeutigen Postanschrift.

2.4 Angabe einer Chargen- oder Loskennzeichnung

Artikel 8 Abs. 5 der MID und Anhang | Nr. 9.1 f) fordern die Anbringung einer Identitatskennzeich-
nung, die fir AusschankmaRe als Chargen- bzw. Loskennzeichnung zu interpretieren ist (vgl. die in
Anhang X (MI-008) Kapitel Il der MID genannte Beifligung der Konformitatserklarung zu einem Los
oder einer Sendung). Die KBS Bayern fordert im Modul F1 eine Chargen- oder Loskennzeichnung,
weil die Konformitdtsbescheinigung nur fiir je ein einheitliches Los mit bestimmter LosgréRe ausge-
stellt wird. Die KBS Bayern empfiehlt auch im Modul A2 das Aufbringen einer Chargen- bzw. Los-
kennzeichnung im eigenen Interesse des Herstellers nach Artikel 8 Abs. 8 der MID (Pflichten der
Hersteller: Korrektur, Riicknahme, Riickruf).



2.5 Fehlergrenzen-Ubersichtstabelle

Strichmal} RandmaR
-0
<100 ml +2ml
+4 ml
UmfullmaR 0
>100 ml +3% )
+6%
-0
<200 ml 5%
+10%
Trinkmaf} 0
>200ml | % (5ml+2,5%) )
+10ml+5%

Erlduterung: die Prozentangabe (%) bezieht sich auf das jeweilige Nennvolumen.

Der Betrag des Nennvolumens ist von der MID nicht eingeschrankt, es gibt jedoch lander-spezifische
Verwendungsregeln.

2.6 Fehlergrenzen fiir in Deutschland und Osterreich verwendbare StrichmaRe

Nachfolgend sind die absoluten Fehlergrenzen fiir in Deutschland und Osterreich verwendbare
Strichmalie gelistet, zusammen mit der Obergrenze fiir den Innendurchmesser eines Ausschankma-
Res mit kreisférmigem Querschnitt in Hohe des Fillstrichs, bei dem noch ein empfohlener Hub von
1 mm oder 2 mm (fur TrinkmaRe) bzw. der vorgeschriebene Hub von 2 mm (fir UmflllmaRe) bei
Zugabe oder Entnahme eines der Fehlergrenze entsprechenden Volumens beobachtet wird:

TrinkmaRe UmfiillmaRe
Nennvolumen | Nennvolumen | Fehlergrenze | max. Durchm. (mm) Fehlergrenze | max. Durchm.(mm)
ml ml fir 1mm 2mm Hub ml fir 2 mm Hub
1cl 10 0,5 25 18 2 36
2cl 20 1 36 25 2 36
2,5cl* 25 1,25 40 28 2 36
1/32 I* 31,25 1,5625 45 32 2 36
4cl 40 2 51 36 2 36
5cl 50 2,5 56 40 2 36
1/16 I* 62,5 3,125 63 45 2 36
10cl=0,11 100 5 80 56 3 44
1/8 I* 125 6,25 90 63 3,75 49
0,151 150 75 98 69 4,5 54
0,21 200 10 113 80 6 62
0,251 250 11,25 120 85 7,5 69
0,31 300 12,5 126 89 9 76
0,331 330 13,25 130 92 9,9 79
041 400 15 138 98 12 87
0,51 500 17,5 149 106 15 98
0,751 750 23,75 174 123 22,5 120
11 1000 30 195 138 30 138
1,51 1500 42,5 232 165 45 169
21 2000 55 265 187 60 195
31 3000 80 319 226 90 239
41 4000 105 366 259 120 276
51 5000 130 407 288 150 309

* |n Osterreich zugelassene Nennvolumina. Alle anderen gelisteten Nennvolumina sind in Deutschland gem3R
§27 MessEV flr den geschaftsmaRigen Ausschank verwendbar.

Die zylindergeometrische Relation zwischen Hub Ah, Fehlergrenze AV und Durchmesser d lautet
AV = nd?Ah/4. Der Durchmesser zu gegebenem Ah und AV ist daher d = 2 \/AV /mAh .

4



3. Fllistrichablesung

Die groRte Messunsicherheit resultiert erfahrungsgemaR aus der Fillstrichablesung, d.h. der Befiil-
lung des Gefalies bis zur Fillstrichhohe. Gemall dem normativen Dokument OIML R 138: 2007 ist als
einheitliche Vorgehensweise bei der Konformitatsbewertung von AusschankmaRen vereinbart, dass
der tiefste Punkt des Meniskus der Flissigkeit tangential zur oberen Kante der Fillstrichmarkierung
liegt, wie in Abbildung 1 gezeigt (Beschluss 2/5 vom 6.11.2017 des Ausschusses der Konformitats-
bewertungsstellen (AdKBS) nach § 19 (5) MessEG).

21

Falsch:20,2 ml------ >]

Richtig: 20 ml------- 20

y

)

— Meniskus

19

=

Abbildung 1: Richtige Einstellung des Meniskus au
Quelle: openclipart.org

die Oberkante der Fillhéhenmarkierung.

Bei undurchsichtigen oder anderweitig problematischen AusschankmaRen (Keramiktassen, Pappbe-
chern, bauchigen Glasern mit dicken Wanden 0.4.) ist ein solches Ablesen mit bloRem Auge nicht
oder nur schwer moglich; stattdessen kann der Meniskus mit Hilfe einer Priifspitze auf einem Paral-
lelabnehmer auf die genaue Hohe der Fiillstrich-Oberkante eingestellt werden, wie in Abbildung 2
gezeigt. Die Priifspitzen-Methode ist vom AdKBS als Referenzmethode zur Fillstrich-Meniskus-Ein-
stellung empfohlen worden (Beschluss 2/7 vom 17.9.2019).

durchsichtig undurchsichtig

Abbildung 2: Richtige Ablesung der Fiillstrichhéhe: Flllstrich-Oberkante in einer horizontalen Sichtlinie mit der
Meniskus-Unterkante. Rechte Bildhalfte: Fiir undurchsichtige oder anderweitig problematische GefaRe kann
ein hohenverstellbaren Parallelabnehmer mit einer Priifspitze eingesetzt werden; ein innenliegender Fiillstrich
wird dann von einer benetzenden Flissigkeit vollstandig liberdeckt.


https://www.oiml.org/en/files/pdf_r/r138-e07.pdf
https://www.ptb.de/cms/metrologische-dienstleistungen/adkbs/beschluesse.html
https://www.ptb.de/cms/de/metrologische-dienstleistungen/adkbs.html
https://www.ptb.de/cms/de/metrologische-dienstleistungen/adkbs.html
https://www.ptb.de/cms/metrologische-dienstleistungen/adkbs/beschluesse.html
https://openclipart.org/detail/230841/meniskus-richtig-ablesen-am-messzylinder-mit-blauer-flussigkeit

4. Gravimetrische Priifung

4.1 Genaue Formel fiir Labormessgerate

Bei der gravimetrische Prifung wird das Fillvolumen durch Vergleichswiegung des vollen und des
leeren GefdaRes gemaR folgender Formel bestimmt (s. Anhang B der DIN EN I1SO 4748:2011):

P
Woon — Evot — Wieer — E
Vyo = voll voll = (Wieer teer) . EG “[1—y(t—20°C)] (1)
Pw 1-—L
Pw

Hier ist
I20  Volumen bei der Bezugstemperatur 20°C
Wion  Wagewert (Anzeige der Prifwaage) des gefiillten GefaRes
Weer Wagewert des leeren Gefilles
Evon Messabweichung der Priifwaage bei Belastung mit Wion
Eeer  Messabweichung der Priifwaage bei Belastung mit Meer
pw Dichte der Prufflissigkeit (destilliertes Wasser)
pL Luftdichte
[ole Dichte der Gewichte, die zur Waagenjustage verwendet werden

kubischer Ausdehnungskoeffizient des GefaBmaterials

t Temperatur der Priifflissigkeit im Priifling

Diese sehr genaue Formel beriicksichtigt die systematische Korrektur des Wiegeergebnisses um den
Luftauftrieb und die thermische Ausdehnung des GefdBmaterials: Der Faktor 1 — pL/pG im Zahler be-
ricksichtigt den Dichteunterschied zwischen den Justagegewichten und der verdrangten Luft, wah-
rend der Faktor 1 — pL/pW im Nenner den Dichteunterschied zwischen der Priifflissigkeit Wasser und
der verdrangten Luft berilicksichtigt. Der letzte Faktor in der Formel korrigiert die Volumenanderung
durch thermische Ausdehnung des Priiflings, um so zuletzt das Volumen bei der Bezugstemperatur
von 20°C zu erhalten.

4.2 Naherungsformel fiir Ausschankmalie

Der mogliche Fehler bei einer Messung des Flillvolumens sollte wesentlich kleiner als die Ausschank-
maR-Fehlergrenze sein. Diese Fehlergrenze ist nach Abschnitt 2.5 nie kleiner als 2% = 2.102 des
Nennvolumens. Eine Messgenauigkeit von 10 oder besser relativ zum Nennvolumen ist also aus-
reichend. Unter normalen Bedingungen kann man dann die folgenden Werte ansetzen:

pw = 10,9981 g/ml (destilliertes Wasser)
pL =0,0011 g/ml (Luft)
pc=28,001 g/ml (Edelstahl)

Korrekturen dieser Werte aufgrund variabler Parameter, wie z.B. der Luftdichte durch verdanderten
Luftdruck, Lufttemperatur, usw., sind unter normalen Bedingungen wesentlich kleiner als die gefor-
derte Messgenauigkeit. Auch der thermische Ausdehnungskoeffizient y ist typischerweise von der
GroRenordnung 10-4/K oder kleiner. Solange die Wassertemperatur also zwischen 10°C und 30°C
liegt, ist die thermische Ausdehnungskorrektur ebenfalls vernachlassigbar.

Unter normalen Laborbedingungen kann das Volumen von AusschankmaRen innerhalb der gefor-
derten Messgenauigkeit daher mit Hilfe folgender Naherungsformel ermittelt werden:

v AW 2)
20 . )

wobei AW = W,on — Eyvont — (Wieer — Eieer) der um die zuvor bestimmten Messabweichungen kor-
rigierte Nettowiegewert des gefiillten GefiRes ist und p'y =~ Pw — P = 0,997 g/ml die effektive
(d.h. auftriebskorrigierte, gendherte) Dichte des destillierten Wassers.



5. Anforderungen an die Produktionskontrolle fiir die A2-Anerkennung

Das Modul A2 erméglicht den Herstellern die Produktion von EU-AusschankmaRBen mit einer inter-
nen Fertigungskontrolle, die entweder durch eine interne akkreditierte Stelle oder eine externe no-
tifizierte Stelle (wie die KBS Bayern) Gberpriift werden kann. Der AdKBS hat einen Leitfaden zur Kon-
formitatsbewertung von Ausschankmalen nach Modul A2 (Stand 11.10.2022) herausgegeben, an
dem sich die KBS orientiert.

Die technischen und organisatorischen Anforderungen fiir eine angemessene Fertigungskontrolle
beinhalten typischer Weise:

5.1 Riickgefiihrte Priifmittel (DAkkS-kalibriert oder geeicht)

- Furdie gravimetrische Prifung (s. Abschnitt 4): Waage mit gentigend feiner Teilung, so dass
der Wéagewert eines Bruchteils der jeweiligen Fehlergrenze (Abschn. 2.5 und 2.6) noch gut
aufgelost werden kann (1 ml Wasser hat einen Wagewert von ca. 1 g); Ruckfihrung, d.h.
Eichung oder DAkks-Kalibrierung, der Waage alle 2 Jahre.

- Gewichtsstlicke der Genauigkeitsklasse M1 oder genauer zur regelmaRigen, internen Pri-
fung der Waage vor der Messung. Die Nennwerte der Gewichtsstiicke miissen so gewahlt
sein, dass die Waage bei Belastung sowohl mit den leeren als auch mit den beflllten Aus-
schankmaRen gepriift werden kann; Rickfiihrung der Gewichtsstiicke alle 4 Jahre.

5.2 Sonstige Priifungshilfsmittel

- automatisch rechnendes Priifprotokoll, z. B. in OpenOffice oder Excel
- Nivelliereinrichtung (Libelle) fir die Waage, hohenverstellbare Wageplattform
- bei der optischen Messung in Durchsicht: Lupe mit Stativ, Hintergrund-Kaltlichtschirm

- fiir undurchsichtige oder sonst problematische Ausschankmalle: Parallelabnehmer mit
Prifspitze, um die Meniskusunterkante auf die Fillstrichoberkante einstellen zu kénnen
(siehe Abbildung 2 auf Seite 5)

- fiir die Prifung der Empfindlichkeit von Ausschankmafen, die in Hohe des Fiillstrichs nicht
zylindrisch geformt sind, so dass die Durchmesserangaben der Tabelle im Abschnitt 2.6
nicht nutzbar sind: riickgefiihrte Messpipette (Teilung 1 ml oder genauer) und Hohenmes-
seinrichtung (Teilung 1 mm oder genauer)

- falls erhohte Messgenauigkeit eine Korrektur der thermischen Ausdehnung erfordert (s.
Abschnitt 4.1): Thermometer mit 0,1°C-Teilung; Rickfiihrung (Eichung oder Kalibrierung)
von elektrischen Thermometern alle 2 Jahre, von Glasthermometern alle 15 Jahre

- Einfullhilfen (z. B. Trichter-Satz), Zugluftschutz um die Wéageplattform der Waage oder den
gesamten Prifplatz, destilliertes Wasser

5.3 Dokumentation der internen Fertigungskontrolle

- Verfahrensanweisung (VA) zur Konformitdtsbewertung von EU-Ausschankmalen: detail-
lierte Beschreibung der Auswahl der Stichprobenplane, der Stichprobenziehung, der Be-
schaffenheitsprifung, der messtechnischen Priifung, der Bewertung der Ergebnisse, der
eingeleiteten MaRRnahmen

- VA Rilckfiihrung der Prifmittel oder Prifmittelkarten zu den Prifmitteln: z. B. detaillierte
Erfassung der Waage in einer Prifmittelkarte (Datum der Eichung oder DAkkS-Kalibrierung,
Ablage des Eichscheins/Kalibrierscheins, Standort, Verantwortlicher, Archivierung der Pro-
tokolle der eigenen Waagenprifung mit Gewichtssatz, ...)

- Ggfs. separate Arbeitsanweisungen (AA) zur Chargenkennzeichnung und Riickstellmustern

- Ubersichtsliste der gefertigten EU-Ausschankmalle mit nachvollziehbaren Angaben zu Los-
groRen, Stichproben, Priifergebnissen der internen Fertigungskontrolle


https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/dienstleistungen/adkbs/Dokumente/oeffentlich/Leitfaden_Modul_A2_2022-10-11.pdf
https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/dienstleistungen/adkbs/Dokumente/oeffentlich/Leitfaden_Modul_A2_2022-10-11.pdf

6. Stichprobenplane

Im Modul F1 (Konformitat auf der Grundlage einer Prifung der Produkte) erfolgt die Prifung auf
Konformitat durch eine notifizierte Stelle nach Wahl des Herstellers entweder mittels Prifung und
Erprobung jedes einzelnen Gerats oder mittels einer statistischen Priifung und Erprobung der Mess-
gerate. Geeignete Stichprobenpldane werden im folgenden Abschnitt 6.1 beschrieben.

Im Modul A2 (Interne Fertigungskontrolle mit Gberwachten Gerateprifungen in unregelmaBigen
Abstdanden) trifft der Hersteller alle erforderlichen MalRnahmen, damit der Fertigungsprozess die
Ubereinstimmung der hergestellten Gerite mit den fiir sie geltenden Anforderungen gewihrleistet.
Vor dem Inverkehrbringen entnimmt die notifizierte Stelle am Ort der internen Fertigungskontrolle
eine geeignete Stichprobe der endgiiltigen Messgerate und tberprift die Konformitat der Produkte
mit den entsprechenden Anforderungen der Messgeraterichtlinie. Geeignete Stichprobenplane
werden in 6.2 beschrieben.

6.1 Attributpriifungen im Modul F1

Nach Anhang Il Modul F1 Nr. 6 der MID legt der Hersteller seine Messgerate in einheitlichen Losen
zur Uberpriifung vor. Jedem Los wird eine geeignete Zufallsstichprobe entnommen. Jedes Messge-
rat aus einer Stichprobe ist einzeln zu untersuchen. Im Modul F1 ist eine Attributprifung auf Funk-
tionsmerkmale erforderlich, d.h. hier auf das Attribut ,,Anforderungen erfullt: ja/nein“. Die KBS Bay-
ern verwendet die im Merkblatt M-50 Stichprobenplane fir statistische Prifungen bei der Konfor-
mitatsbewertung in Modul F und F1 aufgefiihrten Stichprobenplane

Wird ein Los angenommen, so gelten alle Messgerate des Loses als zugelassen, aulRer der Stichprobe
entstammende Messgerate mit negativem Prifergebnis. Wird ein Los zurlickgewiesen, so kann es
nicht in Verkehr gebracht werden, sondern muss entweder komplett vernichtet oder aber geeignet
nachbearbeitet werden, um die fehlerhaften Messgerate auszusortieren. Auch eine Vollprifung ist
zul3ssig, aber meist wirtschaftlich nicht sinnvoll. Einfaches Nachziehen von Stichproben aus demsel-
ben Los bis zu einer eventuellen Freigabe hingegen ist nicht zulassig.

6.2 Stichprobenpriifungen im Modul A2

Im Modul A2 gibt es keine quantitativen Vorgaben fiir die statistische Priifung. Es kdnnen zum Bei-
spiel Stichprobenplane der DIN ISO 2859-1 (,Annahmestichprobenpriifung anhand der Anzahl feh-
lerhafter Einheiten oder Fehler (Attributpriifung)”) geeignet sein, die Konformitat der hergestellten
Messgeréate zu testen, wenn sonst keine weiteren Informationen tGber den Fertigungsprozess vorlie-
gen:

Losumfang N Stichprobenumfang | Annahmezahl | Kennbuchstabe AQL
von bis n c
1 50 N (Vollprifung) 0 H 0,25
51 500 50 0 H 0,25
501 1200 80 1 J 0,65
1201 3200 125 2 K 0,65
3201 10000 200 3 L 0,65
10001 | 35000 315 5 M 0,65
35001 |150000 500 7 N 0,65
150 001 | 500 000 800 10 P 0,65
500 001 oo 1250 14 Q 0,65

Falls sich anldsslich der ersten Attributprifungen bestatigt, dass die Messwerte normalverteilt sind,
kann man bei den folgenden Losen eine Variablenprifung nach DIN I1SO 3951-1 (,Stichprobenpri-
fung anhand quantitativer Merkmale (Variablenprifung)”) mit tendenziell kleineren Stichpro-
benumfangen verwenden. In Analogie zu den o.g. Attributpriifungsplanen ergibt sich bei normalem
Priifniveau Il mit unbekannter Standardabweichung dann das folgende Stichprobensystem:


https://www.lmg.bayern.de/mam/informationen/konformitaetsbewertungsstelle/merkblatt_m-50_stichprobenplaene.pdf
https://www.lmg.bayern.de/mam/informationen/konformitaetsbewertungsstelle/merkblatt_m-50_stichprobenplaene.pdf

MSSD-

Losumfang N Stichprobenumfang | Annahmefaktor | Faktor | Kennbuchstabe AQL

von bis n k fs
281 500 28 2,153 0,211 H 0,4
501 1200 31 2,061 0,218 J 0,65
1201 3200 48 2,043 0,218 K 0,65
3201 10 000 71 2,101 0,212 L 0,65
10001 | 35000 108 2,104 0,212 M 0,65
35001 | 150 000 159 2,166 0,206 N 0,65
150 001 | 500 000 239 2,22 0,202 P 0,65
500 001 oo 348 2,268 0,199 Q 0,65

Das Los ist angenommen, wenn die Abweichungen x;= V- V, (= 1,...,n) der Messwerte I; vom
Nennvolumen V die folgenden Bedingungen erfiillen:

S < Spmax = fs(Fo — E)), (3)
Fy+ks<Xx<F,—ks. (4)
Hier bezeichnen F,, F, die obere und untere Fehlergrenze. Fir Strichmalle mit F, = — F, ist die

Breite des zuldssigen Fehlerintervalls F, — F, = F, + |E,| = 2F,; fur RandmaRe mit F, = 0 hat sie
den gleichen Wert, weil die Fehlergrenze F, doppelt so hoch angesetzt wird. Weiter sind

n

1 1
x—;(x1+x2+-~+xn)—;-zlxj (5)
]:

der Mittelwert der Stichproben-Messabweichungen, sowie

n 1/2
— 1 )2
s = [mzl(x] - .X) (6)
j=

der Schatzwert fir ihre Standardabweichung.

Falls die Stichprobe die Priifung besteht, gilt das gesamte Los als zugelassen, bis auf diejenigen Prif-
linge, die auRerhalb der Fehlergrenzen lagen. Falls die Stichprobe diese Priifung nicht besteht, muss
das Los entweder einer Vollpriifung unterzogen oder aber vernichtet werden. Ein , Zurlickschwen-
ken“ auf eine Attributpriifung mit einer Nachziehung ist methodisch unsauber, weil die zugehérigen
bedingten Wahrscheinlichkeiten fir eine solche Doppelstichprobe in der Regel nicht bekannt sind.

Bei einem nachweislich stabilen Fertigungsprozess, insbesondere bei normalverteilten Messwerten
mit bekannter Standardabweichung, kann der Stichprobenumfang im Rahmen der Variablenprifung
weiter verringert werden (Einzelheiten s. DIN ISO 3951-1).
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